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Ketallische Flachdichtung 



Metallische Flachdichtung 



Die Erfindung betrifft eine metallische Flachdichtung 
mit mindestens einem Dichtungsdurchbruch und mit 
hochstens drei metallischen Lagen, wobei mindestens 
eine der metallischen Lagen eine Sickung aufweist und 
die gesickte oder. eine, weitere metallische Lage in 
einem an den Dichtungsdurchbruch angrenzenden Bereich 
auf wenigstens einer Oberf lache mit einem -Verf or- > 
mungsbegrenzer versehei^ ist. 

Bei gesickten metallischen Flachdichtungen werden 
haufig Verf ormungsbegrenzer vorgesehen, welche z.B. 
einer vollst&ndigen Verformung der Sicke im ein- 
gebauten Zustand der Flachdichtung entgegenwirken . 
Nach einer vollstandigen Verformung wiirde die Sicke 
dauerhaft an Elastizitat einbiiBen, was insbesondere 
bei zyklisch auftretenden Belastungen mit einer 



2 

• \ 

Verschlechterung der Flachdichtungsfunktionalitat 
verbunden ware. Die Verformungsbegrenzer dienen 
auBerdem dem 2 week, infolge einer lokal vergrdBerten 
Flachdichtungsbauhohe den AnpreBdruck in einem an 
den Dichtungsdurchbruch grenzenden Bereich zu er- 
hohen , um die Abdichtwirkung der Flachdichtung zu 
verbessern. 

Aus der DE 195 48 573 sind dreilagige metallische 
Flachdichtungeri bekannt, welche zwei gesickte AuBen- 
bleche und ein dazwischen angeordnetes und mit einem 
Verformungsbegrenzer versehenes Tragerblech aufwei- 
s.en. Der Verformungsbegrenzer ist als ringf drudges' 
Element *ausgebildet und aus einem anderen Material 
als das Tragerblech gefertigt. Aus der DE 195 48 573 
ist auBerdem eine vierlagige Flachdichtung mit zwei 
gesickten AuBenblechen, welche ein Falzblech und ein 
Tragerblech umgeben, bekannt. Als; Verf ormungsbegren- ^ 
zer dient der torn das Tragerblech gebdrdelte Rand'des 
Falzbleches. Das Tragerblech ist im Bereich der Um- 
bordelung mit einer plastisch verformbaren und im 
eingebauten Zustand der Flachdichtung eingeebneten 
Rillierung versehen. 

Nachteilig bei derartigen Flachdichtungen ist die 
relativ aufwendige Fertigung der Flachdichtung fiir 
den Fall, daB Tragerblech und Verformungsbegrenzer 
einen Materialverbund bilden. Die Verwendung eines 
Falzbleches als Verf ormungsbegrenzer hat den Nach- 
teil r daB mit dem Falzblech eine zusatzliche Blechla- 
ge benotigt wird. 

Ausgehend von diesen und weiteren Nachteilen des 
Standes der Technik liegt der Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, eine metallische Flachdichtung zu schaffen, 



welche einen Verf ormungsbegrenzer mit neuartigen Ei- 
genschaften aufweist und zudem eine einfache Ferti- 
gung erlaubt. Der Verf ormungsbegrenzer sollte insbe- 
sondere auch bei ein- oder zweilagigen Flachdichtiin- 
gen eine hohe Funktionalitat gewahrleisten und selbst 
im Falle dynamischer Beanspruchung eine hohe Lang- 
zeitstabilitat aufweisen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch den Anspruch 1. Die 
Unteranspruche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung. 

Eine maximal dreilagige metallische Flachdichtung, 
welche eine Lage mit einem djffBlfl^^ 

und einen Dichtungsdurchbruch umgebenden ^VeE£S5EuhgsS^ 
-^ ^^S^ ^^^^Sl^^^^^^^^^^ aufweist , bildet 
in bezug auf die ^^SS^^^^^^^^i0iSSSm 
^S^l^SS^^R&S^S^S^^^^^^^^^^ ein neuartiges 
Dichtungskonzept . 

Die Rillierung, welche bei Flachdichtungen fur ebene 
Dichtf lachen ein uber die Dicke des rillierten Ble- 
chies ttberstehendes Profil aufweist , kann als Ersatz^ 
fur die im Stand der Technik als Verf ormungsbegrenzer 
verwendeten F¥g_SIecSe dienen. Bei einem Einbau der 
erf indungsgemaBen Flachdichtung zwischen zwei Dicht- 
f lachen, die zumindest im Bereich der Rillierung der 
Flachdichtung eine uber mindestens eine Dichtf lachen- 
ebene stuf enfdrmig iiberstehende Erhebung aufweisen, 
sollte die Summe aus dem Gesamtuberstand der Erhebun- 
gen iiber die beiden Dichtf ISchen und der maximalen 
Starke der rillierten Lage im rillierten Bereich 
groBer sein als die Starke der rillierten Lage aufier- 
halb ihres rillierten Bereiches. Unter der maximalen 
Starke ist dabei der f iktive Abstand von zwei auf 
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gegeniiberliegenden Seiten des rillierten Bleches im 
rillierten Bereich angeordneten planaren Auf lagen zu 
verstehen. Auch die vorstehend beschriebene Anordnung 
gestattet aufgrund der erf indungsgemaBen Rillierung 
5 eine f alzblechlose Ausgestaltung der Flachdichtung. 

Die f alzblechlose Ausgestaltung erweist sich insbe- 
sondere bei einlagigen Flachdichtungen als notwendig. 

Vorteilhafterweise weist der er f indungsgemaBe Verfor^ 
10 mungsbegrenzer zumindest geringftigig und. bevorzugt 

vorwiegend elastische Eigenschaf ten auf*, um auch bei 
dynamischen Belastungen, wie sie beispielsweise bei 
Zylinderkopfdichtungen fur Brennkraftmaschinen auf- 
treten, voll funktionsf ahig zu bleiben. Fiir eine zu- 
15 mindest im rillierten Bereich der metallischen Lage 

auf gebrachte Beschichtung aus z.B. einem Elastomer 
bewirkt die Rillierung im eingebauten Zustand der 
Flachdichtung eine Fixierung der Beschichtung im an 
den Dichtungsdurchbruch anigrenzenden Bereich, Zur 
20 Erzielung dieses Kammeref f ektes darf^die^Ri-lllerung 0 

im eingebauten. Zustand^ der Flachdichtung nicht-voll-* 
. standig-eingeebnet ^werden. 

Die Rillierung ist auf einer der Sickenwolbung zuge- 
25 wandten Oberfl ache oder auch auf beiden Oberflachen 

des rillierten Bleches ausgebildet. tBMS^el iinzelnei ^ 
SilTeh |fiewrzugt?|den Dichtungsdurchbruch /JconzentriscK? 
|ein f as sen , jfgti^ 

Itungsdurchbr^h-Cdurghs tr omend es ■ If luide^Medi^ ^n^d a s| ^ 
30 fcrine^^ Wenn zwischen den 

konzentrischen Erhebungen der einzelnen Rillen Stege 
vorgesehen werden, welche im wesentlichen senkrecht 
zu den Rillen verlaufen und ungefahr die selbe Hohe 
wie die Erhebungen aufweisen, kann eine umlaufende 
35 Leckage ausgeschlossen werden. Im Falle eines Leeks 



werden nur wenige, durch Rillen und Stege definierte 
Zellen gefullt. 

Vorteilhafterweise laBt sich die Rillierung bei 
gleichbleibenden Dichtungseigenschaf ten und gleich- 
bleibend geringem Fertigungsaufwand um beliebig ge- 
fonate Dichtungsdurchbriiche (kreisrund, oval, mehr- 
eckig) anordnen. Bei den Verf ormungsbegrenzern des 
Standes der Technik dagegen steigt der Fertigungs- 
aufwand in der Regel proportional zur KomplexitSt der 
Form des Dichtungsdurchbruches. 



Die Rillierung laBt sich durch Verfahren wie Pressen, 
Stauchen Oder Rollen ausbilden. I@l^^ge^^ 5mfl(ia6^ p 



SSSSMEKSEBWaSSm imsm, «.b. ^miier- 

te Lagen aus besonders eI ^1grsc^mllF^erS Ea r hl . 
fHexByerformung^ 



Weitere Einzelheiten und bevorzugte, aber beispiel- 
hafte Ausftihrungsformen der Erf indung ergeben sich 
aus den Figuren und den nachfolgend beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen jeweils im Halb- 
schnitt: 



Fig. 1: Eine einlagige Flachdichtung mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verformungsbegrenzer; 

Fig. 2: eine zweilagige Flachdichtung mit dem er- 
f indungsgemaBen Verformungsbegrenzer ; 

Fig. 3: eine dreilagige Flachdichtung mit dem er- 
f indungsgemaBen Verformungsbegrenzer; und 



Fig. 4 



eine erf indungsgem&Be Zylinderkopfdichtung 
fur einen Buchsenmotor . 



In Fig, 1 ist eine einlagige Flachdichtung mit einer 
den Dichtungsdurchbruch konzentrisch umgebenden Ril- 
lierung 2 dargestellt. Ein rillierter Bereich 4 ist 
auf beiden Oberflachen der metallischen Lage 1 ange- 
ordnet. Die mit einer Sicke 3 versehene metallische 
Lage 1 kann mSS^^^lMSSESS^SS^^^ gefertigt 
sein - 

In Fig. 2 ist eine zweilagige Flachdichtung mit einer 
gesickten Lage 5 und einer Lage 1' aus dunnem 
OStahl, welche eine beidseitige Rillierung 2 auf- 
weist , dargestellt . 

Fig. 3 zeigt eine dreilagige Flachdichtung mit zwei 
gesickten AuBenblechen 5 und einem zwischen den bei- 
den AuBenblechen angeordneten rillierten Distanz- 
blech 1'. Das Distanzblech 1', welches dicker als die 
AuBenbleche 5 ausgestaltet sein kann, ist im Bereich 
der Rillierung 2 mit einem U-Bordel 10 umbordelt. Die 
AuBenbleche 5 sind im Bereich des U-Bdrdels 10 
zuriickversetzt. Die Rillierung 2 fungiert als Verfor- 
mungsbegrenzer fiir den U-B6rdel 10. 

In Fig. 4 ist eine einlagige Zylinderkopfdichtung fiir 
einen Buchsenmotor dargestellt. In den Motorblock 6 
und ggf. auch in den nicht abgebildeten Zylinderkopf 
ist im Bereich der Zylinderbohrung eine Buchse 8 ein- 
gelassen, welche einen Uberstand 9 iiber die Dichtfla- 
che 7 des Motorblocks 6 bzw. des Zylinderkopf es auf- 
weist. Wahrend die maximale Starke der rillierten 
Lage 1 im rillierten Bereich 4 der metallischen Lage 
1 gerihger ist als die Starke der Lage 1 auBerhalb 
des rillierten Bereiches 4, ist die Summe aus maxima- 
ler Starke der rillierten Lage 1 im rillierten Berei- 
ch 4 und Gesamtiiberstand der Buchse 8 iiber Motor- 



blockebene 7 und ggf. Zylinderkopf eberie groBer als 
die Starke der Lage 1 auBerhalb des rillierten 
Bereiches 4. Damit ist die Funktion der Rillierung 2 
als Verf ormungsbegrenzer bzw. zur lokalen Erhohung 
des AnpreBdruckes gewahrleistet. Sofern nur in den 
Motorblock 6 eine Buchse 8 eingelassen ist, ist der 
Gesamtiiberstand identisch mit dem Uberstand 9. 

Die erf indungsgemaBe Flachdichtung eignet sich als 
Flanschdichtung auBer als Zylinderkopfdichtung ins- 
besondere auch als Achsdichtung, Auspuf fdichtung oder 
Abgasdichtung. Die Rillierung kann dabei alle Arten 
von Durchbriichen und insbesondere Brennraumdurch- 
briiche Oder . Durchbruche fiir den Durchtritt fluider 
Hedien einfassen. Das zumindest bereichsweise 
Aufbringen von Beschichtungen, z.B. auf den rillier- 
ten Bereich 4 der rillierten Lage oder andere Lagen 
der erf indungsgemaBen Flachdichtung, ist moglich. 
Auch konnen Lagen der Flachdichtxing mit ein- oder 
beidseitiger Gvunmiauf lage versehen sein. 
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Schutzaaspruche 

Metallische Flachdichtung fiir den Einbau zwi- 
schen zwei abzudichtenden Flachen mit mindestens 
einem Dichtungsdurchbruch und mit hochstens drei 
metallischen Lagen, vobei mindestens eine der 
metallischen Lagen eine Sickung aufweist, und 
die gesickte oder eine weitere metallische Lage 
in einem an den Dichtungsdurchbruch angrenzenden 
Bereich auf wenigstens einer Oberf lache mit ei- 
nem Verf ormungsbegrenzer versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verf ormungsbegrenzer an die metallische 
Lage (i, 1') angeformt ist und als eine den 
...Dichtungsdurchbruch einfassende Rillierung (2) 
ausgebildet ist, wobei die Starke der rillierten 
Lage (1, 1') auBerhalb des rillierten Bereiches 
(4) geringer ist die maximale Starke der ril- 
lierten Lage (1, l') im rillierten Bereich (4) 
oder die Summe aus der maximalen Starke der ril- 
lierten Lage (1, 1') im rillierten Bereich (4) 
und einem Gesamtliberstand von mindestens einer 
stufenformigen Erhebung (9) der abzudichtenden 
Flachen im Bereich der Rillierung (2) . 

Metallische Flachdichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rillierung (2) 
elastische Eigenschaf ten aufweist. 

Flachdichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im rillier- 
ten Bereich (4) Stege angeordnet sind, die im 
wesentlichen senkrecht zur Rillierung (2) ver- 
laufen. 
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2 

4, Flachdichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flach- 
dichtung eine gesickte Einlagendichtung ist. 

5, Flachdichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Flach- 
dichtung eine Zweilagendichtung mit einer ge- 
sickten Lage (5) und einer die Rillierung (2) 
aufweisenden ungesickten Lage (1') ist. 

6, Flachdichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flach- 
dichtung eine Dreilagendichtung ist. 

15 7. Flachdichtung nach Arispruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Flachdichtung zwei gesickte 
AuBenlagen (5) und eine rillierte, ungesickte 
Zwischenlage (!') umfaBt. 

20 8. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Rillierung (2) 
von einer U-formigen Umbordelung (10) eingefaBt 
ist und die AuBenlagen (5) im Bereich der Umbor- 
delung (10) zuruckversetzt sind. 

25 

9 . Flachdichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ril- 
lierte Lage (1, 1') zumindest im rillierten Be- 
reich mit einer elastomeren Beschichtung verse- 
30 hen ist. 
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10. Flachdichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flach- 
dichtung eine Flanschdichtung ist. 



Flachdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flachdichtung 
eine Zylinderkopfdichtung ist. 
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Figur 2 
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Figur 4 
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